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1 EINLEITUNG

In der SW-Architektur (Grobentwurf) werden Vorschlage fir mégliche SW-Architekturen und
die ausgewdhlte Dekomposition der SW-Einheiten angegeben: dynamisch in einzelne
Prozesse, statisch in SW-Komponenten, SW-Prozesse und Datenbanken. Die
Zusammenhénge zwischen Prozessen, SW-Komponenten, @ SW-Prozessen und
Datenbanken werden dargestellt. Ferner werden die externen und internen Schnittstellen der
SW-Einheit identifiziert und abschlieBend die Zuordnung zu den Anforderungen hergestellit.
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2 LOSUNGSVORSCHLAGE

In diesem Kapitel erfolgt eine Beschreibung und Bewertung mdglicher Architekturen und
Vorgehensweisen fir die SWE Stammdatennachbearbeitung. Die Beschreibungen bleiben
dabei auf einem groben Niveau, die Auswahl des Losungsvorschlags wird dokumentiert und
begrindet.

2.1 Generischer Ansatz

Es wird versucht, die SWE derart in Softwareeinheiten und Module zu zerlegen, dass ein
hoher Wiederverwendungsgrad im Sinne eines generischen Ansatzes erreicht wird.

2.2 Aufbau der SWE

Entsprechend den Vorgaben der Technischen Anforderungen [TAnf] liegt es nahe, die SWE
in folgende Module zu unterteilen:

e Modul ,Standardganglinien®
e Modul ,Differenzganglinien fir Ereignisse®
e Modul ,Ganglinienbearbeitung*

e Modul ,Ermittlung und Bearbeitung von Fundamentaldiagrammen*

Die SW-Einheit ,Stammdatennachbereitung” enthalt Verfahren und Algorithmen zur automa-
tischen Bearbeitung und Anpassung (,Selbstjustierung®) der in der Stammdatenbank
hinterlegten Ganglinien und Fundamentaldiagramme.
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3 MODULARISIERUNG/DATENBANKENTWURF

3.1 Ubersicht der SW-Komponenten, SW-Prozesse, Prozesse und Datenbanken
Die SW-Einheit ,Stammdatennachbearbeitung” setzt sich aus den Modulen:

e Modul ,Standardganglinien*

e Modul ,Differenzganglinien fir Ereignisse®

e Modul ,Ganglinienbearbeitung*

e Modul ,Ermittlung und Bearbeitung von Fundamentaldiagrammen
zusammen.

Die folgende Abbildung zeigt die weitere Strukturierung der Module in Komponenten:

SW-Einheit "Stammdatennachbearbeitung"

Modul Modul
Standardganglinien Ganglinienbearbeitung

Modul
— Differenzganglinie fir
Ereignisse

Modul
Ermittlung und Bearbeitung
von
Fundamentaldiagrammen

Abbildung 1: Strukturierung der SW-Komponenten und Module
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Identifikator Langbezeichnung

SE-01.04.01.01 Modul ,Standardganglinien”

SE-01.04.02.01 Modul ,Differenzganglinien fiir Ereignisse”

SE-01.04.03.01 Modul ,Ganglinienbearbeitung”

SE-01.04.04.01 Modul ,,Ermittlung und Bearbeitung von Fundamentaldiagrammen®

Tabelle 1: Identifizierung der SW-Komponenten, Module und Datenbanken
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3.2 Einzelbeschreibungen

Die folgende Abbildung zeigt die SW-Module und SW-Komponenten sowie die interne
Kommunikationsstruktur der SW-Einheit:

SW-Einheit "Stammdatennachbearbeitung"

Starter DAV

} Modul Standardganglinien }

‘ Modul Ganglinienbearbeitung ‘

4‘ Modul Differenzganglinie fiir Ereignisse ‘7

Modul Ermittlung und Bearbeitung von
Fundamentaldiagrammen

Funktionenelle Schnittstelle

Abbildung 2: Schnittstellen der SW-Module
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3.2.1 Modul Standardganglinien
Standardganglinienn
Identifikation: SE-01.04.01.01

Das Modul Standardganglinien Gbernimmt folgende Aufgaben:

Zur Erzeugung und Aktualisierung von Standardganglinien werden folgende Daten und
Informationen herangezogen:

o aktuelle Messwerte

e gultiges Tagesereignis (entsprechend Ereigniskalender)

Die Ganglinien werden auf Basis der Bemessungsverkehrsstarke (Qg), jeweils getrennt fir
Hauptfahrbahnen und Rampen ermittelt. Die Intervalldauer in der die Werte der Standard-
ganglinien berechnet werden, ist konfigurierbar (Erstversorgung: 15 min-Intervalle).

Die Standardganglinien werden jeweils fur einen kompletten Tag (0:00 Uhr bis 23:59) erstellt
und nach Ablauf jeden Tages neu berechnet.

Daten aus dem Bereich von Stauobjekten (raumlich und zeitlich) werden nicht flr die
Aktualisierung oder Erzeugung von Ganglinien verwendet.

3.2.2 Modul ,Differenzganglinien fir Ereignisse”

Differenzganglinien fur Ereignisse
Identifikation: SE-01.04.02.01

Das Modul ,Differenzganglinien fir Ereignisse” tbernimmt folgende Aufgaben:

FOr besondere Ereignisse werden Differenzganglinien ermittelt, die analog zu den
Standardganglinien flir Tagesereignisse gebildet werden; jedoch existiert immer nur eine
Differenzganglinie je Ereignistyp und Ort (Messquerschnitt). Mit Hilfe der Differenzganglinien
kann abgeschatzt werden, wie sich der Tagesverkehr an diesem Ort voraussichtlich andert,
wenn ein bestimmtes Ereignis eintritt.

3.2.3 Modul ,Ganglinienbearbeitung*

Ganglinienbearbeitung
Identifikation: SE-01.04.03.01

Das Modul ,Ganglinienbearbeitung” ibernimmt folgende Aufgaben:
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Die Ganglinien haben eine bestimmte Anzahl von Intervallen, Uber die sie definiert sind. Die
Intervall-Lange ist immer konstant und fr alle Ganglinien gleich. Liegt fir ein Intervall kein
Wert der Ganglinie vor, so wird dieses Intervall auf ,nicht definiert” gesetzt.

Zur Bearbeitung von Ganglinien werden folgende Verfahren zur Verfligung gestellt:
e Addition und Subtraktion von Ganglinien

e Multiplikation von Ganglinien

e Zeitverschiebung von Ganglinien

e Konkatenation von Ganglinien

e Ausschneiden von Ganglinien (Cut-Operation)

e Vervollstandigung von Ganglinien

3.2.4 Modul ,Ermittlung und Bearbeitung von Fundamentaldiagrammen*

Ermittlung und Bearbeitung von Fundamentaldiagrammen
Identifikation: SE-01.04.04.01

Das Modul ,Ermittlung und Bearbeitung von Fundamentaldiagrammen® Gbernimmt folgende
Aufgaben:

Flr die einzelnen Streckenabschnitte werden Fundamentaldiagramme (in Form von Q-V-
Beziehungen) vorgegeben, die automatisch an die vorhandenen Gegebenheiten angepasst
werden.

Fundamentaldiagramme werden dhnlich den Ganglinien erzeugt. Bis zu einem bestimmten
Geschwindigkeitswert werden gleichmé&Big breite (parametrierbare) Geschwindigkeits-
klassen definiert, denen Verkehrsstarken (Qg) zugeordnet werden. Im Gegensatz zu den
Ganglinien gibt es oberhalb der héchsten Geschwindigkeitsklasse noch ein Randintervall,
das alle héheren Werte bericksichtigt.
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3.3 Dynamisches Ablaufmodell

Die einzelnen Module werden jeweils als eigene Prozesse realisiert, die unabhangig
voneinander laufen kdnnen.

3.4 Kritikalitat der SW-Komponenten/SW-Prozesse/Prozesse/Datenbanken

Identifikator Langbezeichnung Kritikalitat
SE-01.04.01.01 Modul ,Standardganglinien” mittel
SE-01.04.02.01 Modul ,Differenzganglinien flr Ereignisse” mittel
SE-01.04.03.01 Modul ,Ganglinienbearbeitung” mittel
SE-01.04.04.01 Modul ,,Ermittlung und Bearbeitung von Fundamentaldiagrammen® mittel

Tabelle 2: Kritikalitat der SW-Komponenten/SW-Module/Prozesse/Datenbanken

3.5 Sonstige Entwurfsentscheidungen
Es wurden keine sonstigen Entwurfentscheidungen getroffen
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4 SCHNITTSTELLEN

4.1

Externe Schnittstellen der SW-Einheit

Die Softwareeinheit verfigt Gber folgende externen Schnittstellen:

Schnittstelle Standardganglinien — Starter
zugeordnetes Strukturelement: SW-Modul Standardganglinien
Aufrufschnittstelle der Applikation

Schnittstelle Standardganglinien - Applikation
zugeordnetes Strukturelement: SW-Einheit Stammdatennachbearbeitung
Logische Schnittstelle zu anderen Applikationen

Schnittstelle Differenzganglinien fiir Ereignisse — Starter
zugeordnetes Strukturelement: SW-Modul Differenzganglinien fiir Ereignisse
Aufrufschnittstelle der Applikation

Schnittstelle Differenzganglinien fiir Ereignisse - Applikation
zugeordnetes Strukturelement: SW-Einheit Stammdatennachbearbeitung
Logische Schnittstelle zu anderen Applikationen

Schnittstelle Ermittlung und Bearbeitung von Fundamentaldiagrammen — Starter
zugeordnetes  Strukturelement: SW-Modul Ermittlung und  Bearbeitung  von
Fundamentaldiagrammen

Aufrufschnittstelle der Applikation

Schnittstelle  Ermittlung und Bearbeitung von Fundamentaldiagrammen -
Applikation

zugeordnetes Strukturelement: SW-Einheit Stammdatennachbearbeitung

Logische Schnittstelle zu anderen Applikationen

Schnittstelle DatenverteilerApplikationsfunktionen - Applikation
(Schnittstelle zur SW-Einheit Datenverteiler-Applikationsfunktionen siehe [TAnfDaV])

Eine detaillierte Beschreibung der Schnittstellen erfolgt in [SSB].

4.2

Interne Schnittstellen der SW-Einheit

Die Softwareeinheit verfligt Gber folgende internen Schnittstellen:

Schnittstelle Standardganglinien-Ganglinienbearbeitung
Beteiligte Elemente:

o SW-Modul Standardganglinien
o SW-Modul Ganglinienbearbeitung

Schnittstelle zur Bearbeitung von Ganglinien. (Addition, Subtraktion, Multiplikation usw.)
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e Schnittstelle Differenzganglinien flir Ereignisse-Ganglinienbearbeitung
Beteiligte Elemente:

o SW-Modul Differenzganglinien fir Ereignisse
o SW-Modul Ganglinienbearbeitung

Schnittstelle zur Bearbeitung von Ganglinien. (Addition, Subtraktion, Multiplikation usw.)
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5 ANFORDERUNGSZUORDNUNGEN

In der folgenden Tabelle ist die Zuordnung der Anforderungen aus den technischen
Anforderungen (siehe [TANf]) auf die SW-Einheit, Komponenten bzw. Module angegeben.

SW-Einheit
Stammdatennachbearbeitung
Komponente
(0]
L7 <
= S
2 >
(I S
5 |2 8¢
5 |5 |3 |88
€ | [& |28
> | |8 o35
S |5 |8 |58
fe)) (o)) C o C
o) N Q0 c QO
- s | S |E |3E
S o e > =
k5 5 |€ |5 |EE
Anforderung = o a o il
T_Anf_156 X
T_Anf_157 X
T_Anf_158 X
T_Anf_159 X

Tabelle 3: Zuordnung der Anforderungen an die SW-Module
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