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Definitionen

Stammdaten Alle Daten, Parameter usw., die eine verkehrstechnische Einrichtung oder
eine Anlagensteuerung beschreiben oder die zu deren Betrieb notwendig
sind (Netzmodell, Ereigniskalender, Versorgungs- und Steuerparameter,
Konfigurationstabellen usw.).

Konfigurierbare

KenngréBen KenngrdBen, die vom Benutzer gedndert bzw. justiert werden kdnnen; die
Anderungen werden nach einem Neustart der jeweiligen Applikation
wirksam.

Parametrierbare
KenngréBen Kenngr6Ben, die vom Benutzer online geandert bzw. justiert werden
kénnen; die Anderungen werden sofort wirksam.

VRZ Koblenz Raumlichkeiten fir die kinftige Verkehrsrechnerzentrale Rheinland-Pfalz,
ausgestattet mit Kommunikationsinfrastruktur, SWIS und VWD-neu.
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1 EINLEITUNG

Im vorliegenden Dokument wird das System NBA Kéln — Koblenz in einzelne Segmente und
Software-Einheiten unterteilt. Den einzelnen Elementen der Systemarchitektur werden die
Anwenderforderungen zugeordnet. AuBerdem enthélt das Dokument mégliche Lésungsvor-
schlage, Ergebnisse von Realisierbarkeitsuntersuchungen und Anséatze fir das IT-Sicher-
heitskonzept.

2 STRUKTUR DES SYSTEMS

2.1 Darstellung der technischen Systemarchitektur

2.1.1 Technischer Aufbau des Systems

Das System ,Netzbeeinflussungsanlage Kéln Koblenz“ lasst sich in die folgenden, weit-
gehend in sich abgeschlossenen Segmente untergliedern:

e Segment 1: Kernsystem

e Segment 2: BLAK Archiv

e Segment 3: Bedienung und Visualisierung

e Segment 4: Netzwerk

Die Aufteilung des Gesamtsystems in zwei Teilsysteme (Teilsystem NRW und Teilsystem
RP) erfordert ein verteiltes Rechnersystem an den Standorten VRZ Leverkusen und VRZ
Koblenz. Das NBA-System hat externe Schnittstellen zu folgenden (vorhandenen oder
geplanten) Fremdsystemen:

Teilsystem NRW Teilsystem RP

Zentrale Datenhaltung der vorhandenen VRZ | Unterzentralen UZ Mendig und UZ Monta-
Leverkusen (ZDF, Schnittstelle HB ) baur ( KexTLS)

Baustelleninformationssystem (BIS), wobei Baustelleninformationssystem (BIS) mit SQL
von einem geplanten Zustand (BIS_neu) auf |- Schnittstelle
Basis der BLAK - Software auszugehen ist.

Staumanagementsystem NRW (geplant) Verkehrswarndienst (VWD-neu) Erhalt von
Erhalt von Unfallmeldungen. ( Unfallmeldungen. ( Landesmeldestelle )
Landesmeldestelle )
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Die Gesamtkonfiguration der beiden Teilsysteme mit ihren externen Schnittstellen kann der
Abbildung 1 entnommen werden.

NBA Kéln-Koblenz (Los 3)

BIS NBA-Bedienung NBA-Bedienung BIS
(geplant) Wi g (saL)
gep Visualisierung Visualisierung
ZDF-Datenbank NBA- NBA- VWD-
der VRZ Kernsystem Kernsystem T —
Leverkusen (NRW) PCM (RP) 4
Staumanagement - - uz
(geplant) Archiv- Archiv- Mendig
System System (SBA)
uz
Montabaur

Abbildung 1: Gesamtsystem

Unter Berlcksichtigung der technischen Gegebenheiten und der Anforderungen des
Anwenders lassen sich die Segmente ,Kernsystem®, ,Bedienung und Visualisierung“ und

,BLAK Archiv“ in verschiedene Software-Einheiten unterteilen (vgl. Abbildungen 2 bis 6).
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NBA Koln-Koblenz

Datenaufbereitung

(Los 3)
I
I | I I
Segment 1: Segment 2: Segment 3: Segment 4:
Kernsystem BLAK Archiv Bedienung und Netzwerk
Visualisierung
SWE 1.1: - Berechnung der verkehrstechnischen KenngréBen

- Glattung und Trendextrapolation der KenngréBen

SWE 1.14:
Verkehrszustandsanalyse

- Verkehrszustandsermittlung
- Automatische Storfallerkennung

- Ermittlung von Stauort und -lange im aktuellen Berechnungsintervall

SWE 1.2:
Modellparameteranalyse

- Ganglinienauswahl
- Parameterauswahl
- Kapazitatsermittlung

SWE 1.3:
Prognose der
Verkehrsentwicklung

- Prognose von VerkehrskenngréBen
- Prognose der Stauentwicklung

SWE 1.4:
Stammdatennachbearbeitung

- Ganglinienanpassung
- Fundamentaldiagrammanpassung

SWE 1.5:
Steuerungslogik fiir lokale
Beeinflussung

- NBA-Steuerung aufgrund lokaler Ereignisse (z.B. Kdlner Ring)

SWE 1.6:
Steuerungsmodell fiir
netzweite Beeinflussung

- Ermittlung der zu untersuchenden Schaltfélle, ausgehend vom
aktuellen Schaltzustand

- Bestimmung der maBgebenden Modellparameter

- Ermittlung der Reisezeiten auf den einzelnen Routen

SWE 1.7: .
Schalten und Uberwachen

- Generierung von Schaltbefehlen
- Uberwachung der Wechselwegweiser
- Helligkeitssteuerung

SWE 1.8:
Interne Kommunikation
(Datenverteiler)

Meldungsmanagement

SWE 1.9: - BIS NRW / RP
Kommunikation mit externen | - ZDF
—— Systemen - VWD
- Mailsystem
SWE 1.10:
[ | Auswertungen
SWE 1.11:

SWE 1.12:
System

- Generischer Testmonitor
- Zeitserver

Abbildung 2: SW-Einheiten im Segment 1 - Kernsystem
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NBA Koln-Koblenz

(Los 3)
I
| ] | |
Segment 1: Segment 2: Segment 3: Segment 4:
Kernsystem BLAK Archiv Bedienung und Netzwerk
Visualisierung

Abbildung 3: SW-Einheiten im Segment 2 — BLAK Archiv

NBA Koln-Koblenz

(Los 3)
I
| | | |
Segment 1: Segment 2: Segment 3: Segment 4:
Kernsystem BLAK Archiv Bedienung und Netzwerk
Visualisierung

SWE 3.1:
MapXtreme Renderer

SWE 3.2:
Java-Applikation

Abbildung 4: SW-Einheiten im Segment 3 — Bedienung und Visualisierung
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1B201 1B202 1B203 1B204 1B204 1B205 1B206
UZ Diiren JJJJ JJJ

il 1l

UZ Mendig UZ Heiligenroth

UZ Leverkusen

mendig_dav01 heiligenroth_dav01
10.193.220.140 10.193.222.140

UZ Titz

UZ Weilerswist

iELEEL

2 MB/s
2 MB/s

VRZ Leverkusen VRZ Koblenz

dav.nw.leverkusen.vrz

L PCM-Strecke
LAN (100 Mbit's) \ 2 x 64KB/s LAN (100 Mbit's)
\

koblenz_dav01 koblenz-ars01
10.193.238.13

Leverkusen_davO01 Leverkusen_rend01 Leverkusen-ars01
98.99.0.1 98.99.0.2 98.99.0.3

Abbildung 5: Netzwerkstruktur in Segment 4: Kernsystem NRW und RP
Zu dem Segment Netzwerkkomponenten gibt es keine sinnvolle Aufteilung in weitere SW-
Einheiten.

Eine weitere Unterteilung der SW-Einheiten in SW-Module wird im Zuge des SW-
Grobentwurfs (SE4) durchgeflhrt. Insbesondere ist die SW-Einheit 1.6 (,Steuerungsmodell
fur die netzweite Beeinflussung“) in SW-Module zu gliedern, so dass

a) Modifikationen im Steuerungsmodell fir die Steuerung anderer Netzbeeinflussungs-
anlagen (z.B. NBA Kéln — Eindhoven)

b) Erganzungen des Steuerungsmodells

c) Austausch von Modulen bei technischen Neuentwicklungen
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auf einfache Weise durchfiihrbar sind.

2.1.2 Fertigprodukte

Die Einsatzmdglichkeit von Fertigprodukten beschrankt sich auf die SWE 3.1 ,Renderer”
und die SWE 3.2 ,Java-Applikation®.

Als Renderer kommt das Produkt MapXtreme der Firma MaplInfo zum Einsatz.

Folgende Java Runtime-Versionen werden eingesetzt:

Kernsystem 1.5.0 oder héher

Bedienung und Visualisierung 1.6.0 oder héher

Folgende SW-Einheiten werden als Zulieferungen durch den AG bereitgestellt:
e SWE 1.8 Kernsystem
e SWE 1.9 Kommunikation mit externen Schnittstellen KexTls
e SWE 1.12 Generischer Testmonitor

e SWE 2.1 Archivsystem BLAK

Die Ubrigen Komponenten sind speziell fir diese Anwendung zu entwickeln bzw. anzu-
passen.

2.1.3 Identifikation der Schnittstellen

Aus der Systemarchitektur ergibt sich die Identifikation der systeminternen und system-
externen Schnittstellen, die im folgenden tabellarisch mit Nennung der jeweiligen Partner
aufgelistet sind. Hierbei werden technische Schnittstellen identifiziert, die im allgemeinen
nicht deckungsgleich mit fachlichen Schnittstellen sind. Die detaillierte Festlegung der
Schnittstellen erfolgt im Rahmen des technischen Entwurfs.
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(1) Systemexterne Schnittstellen:

Schnittstellenfunktion

Schnittstellen-
bezeichnung

Realisiert in Segment bzw. SW-Einheit

NBA-System — ZDF

ZDF-Schnittstelle

NBA-Kernsystem / externe
Kommunikation

NBA-System —
Staumanagementsystem

Staumanagement-
Schnittstelle

Interne Kommunikation (Datenverteiler)

NBA-System — VWD-
Server

VWD-Schnittstelle

NBA-Kernsystem / externe
Kommunikation

NBA-System — UZ
Mendig / UZ Montabaur

Schnittstelle KR-UZ

Interne Kommunikation (Datenverteiler)

NBA-System —
Baustelleninformations-
system RP

Schnittstelle

system RP

NBA-Kernsystem / externe
Baustelleninformations | Kommunikation

NBA-System —
Baustelleninformations-
system NRW (Inovat)

Schnittstelle

system NRW(Inovat)

NBA-Kernsystem / externe
Baustelleninformations | Kommunikation

NBA-System —
LAN/WAN

LAN/WAN-

Schnittstelle system)

NBA-Kernsystem / Hardware (Betriebs-

Bedienung und Visualisierung /
Hardware (Betriebssystem)

NBA-System — Benutzer

Benutzeroberflache

Bedienung und Visualisierung

NBA-System — Wartungszugang --
Wartungszugang
NBA-System — Stromversorgung --

Energieversorgungsnetz
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(2) Systeminterne Schnittstellen zwischen den Segmenten:

Schnittstellenbeschreibung Betroffene Segmente bzw. SW-Einheiten
NBA-Kernsystem — NBA-Kern- e NBA-Kernsystem / Datenverteiler
system

NBA-Kernsystem — NBA-Bedienung |e NBA- Kernsystem / Datenverteiler
e NBA-Bedienung / BLAK Archiv

NBA-Kernsystem/Bedienung — e NBA- Kernsystem / Betriebssystem
Netzwerkkomponenten

e NBA-Bedienung / Betriebssystem

Zur Gewahrleistung einer offenen Systemarchitektur muss das System so aufgebaut
werden, dass die einzelnen SW-Einheiten des Kernsystems ausschlieBlich tiber den Daten-
verteiler miteinander kommunizieren.

Das Zusammenspiel zwischen den Segmenten und SW-Einheiten verdeutlicht Abbildung 7.
Die Aufteilung der SW-Einheiten auf die einzelnen HW-Komponenten verdeutlicht
Abbildung 8.
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Datenverteiler
UZ Montabaur

Datenverteiler
STAUMA NRW

Datenverteiler
Remote Kernsystem

Externe Systeme

Datenverteiler
UZ Mendig

\

v

A A A A A

SWE 1.3:
Prognose der
Verkehrsentwicklung

SWE 1.2:
Modellparameter-
analyse

SWE 1.1:
Datenaufbereitung

SWE 1.14:
Verkehrszustands-
analyse

SWE 1.6: Steuerungs-
modell fiir netzweite
Beeinflussung
SWE 1.5:
Steuerungslogik fiir
lokale Beeinflussung
SWE 1.4:
Stammdaten-
nachbearbeitung Jr

YV VY VY

SWE 1.9:
Kommunikation mit
externen Systemen

SWE 1.7:
S"chalten und
Uberwachen

NN

SWE 1.8: Interne
Kommunikation
(Datenverteiler)

SWE 1.10:
Auswertungen

"

/nen 1: Kernsystem

SWE 1.11:
Meldungs-
management

/

SWE 1.12:
System

/

[

SWE 3.1:
MapXtreme Renderer

y

SWE 3.2:
GUI
Java-Applikation oder

Java-Applet mit Browser

Segment 3:
Bedienung und
Visualisierung

N\

\\

\

SWE 2.1:
BLAK Archiv

Segment 2:
Datenbank

Abbildung 6: Zusammenspiel zwischen den Segmenten und SW-Einheiten
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Datenverteiler Datenverteiler Datenverteiler
UZ Montabaur STAUMA NRW | | Remote Kernsystem

Datenverteiler A A A A A
UZ Mendig

VVYVVYY
SWE 1.6: Steuerungs- SWE 1.9:
modell fiir netzweite Kommunikation mit
Beeinflussung externen Systemen
SWE 1.5: SWE 1.7:
Steuerungslogik fiir Schalten und
lokale Beeinflussung Uberwachen
StSWEJ -‘t“ SWE 1.10:
ammaaten- \ Auswertungen

nachbearbeitung SWE 1.8: Interne

Kommunikation
(Datenverteiler)

Externe Systeme

SWE 1.3: SWE 1.11:

/ \

Prognose der / A Meldungs-
Verkehrsentwicklung / management
SWE 1.2:
SWE 1.12:
Modellparameter- System
analyse
SWE 1.1:
Datenaufbereitung
SWE 2.1:
BLAK Archiv
SWE 1.14:
Verkehrszustands-
analyse
\ 4
SWE 3.1:
MapXtreme
Renderer
NBA - Kernsystem
A
4
SWE 3.2:
GUI

Java-Applikation oder
Java-Applet mit Browser

Bedienstationen

Abbildung 7: Zuordnung der SW-Einheiten zu den Hardwarekomponenten
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Ein Datenverteiler auf der Bedienstationen ist nicht notwendig, da die Bediensoftware
komplett auf dem Server der beiden Kernsysteme ablauft. Als Schnittstelle zwischen dem
Segment ,Bedienung und Visualisierung® und den Kernsystemen wird der Datenverteiler
genutzt.

2.1.4 Anforderungszuordnung

Nachfolgend sind die Bezlige zwischen den Elementen der Systemarchitektur (Segmente
und SW-Einheiten) und den im Produkt "Anwenderforderungen” enthaltenen Anforderungen
(Schnittstellenanforderungen, funktionale Anforderungen, Qualitatsforderungen, etc.) und
Randbedingungen tabellarisch hergestellt. Damit soll der Nachweis erbracht werden, dass
alle gestellten Anforderungen und Randbedingungen durch die Elemente der System-
architektur adressiert werden.

2.1.4.1 Globale Anforderungen

Anforderungs- |Kernsystem |Bedienung |BLAK Archiv | Netzwerkkomponenten
nummer
Afo_001 X X X
Afo_002 X X X
Afo_026 X X X
Afo_029 X
Afo_032 X X
Afo_034 X X
Afo_035 X X X X
Afo_036 X X X X
Afo_037 X X X X
Afo_038 X
Afo_039 X X X X
Afo_040 X X X X
Afo_041 X X X X
Afo_043 X X X X
Afo_045 X X X X
Afo_114 X X X
Afo_115 X X X
Afo_119 X X X X
Afo_120 X
Afo_122 X X X X
Afo_124 X X X X
Afo_126 X X X X
Afo_131 X X X X
Afo_132 X X X X
Afo_133 X
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(sowie externe Systeme)
Afo_134 X X X
Afo_135 X X X X
(sowie externe Systeme)
Afo_136 X X X X
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2.1.4.2 Anforderungen an das NBA-Kernsystem

Anforderung

Datenaufbereitung
Modellparameteranalyse

Prognose der Verkehrsentwicklung
Stammdatennachbearbeitung
Steuerungslogik f. lokale Beeinflussung
Steuerungsmodell f. netzweite Beeinfl.
Schalten und Uberwachen

externe Kommunikation
Meldungsmanagement

Verkehrszustandsanalyse
System

Auswertungen

< Interne Kommunikation

Afo_003

Afo_004

Afo_005

XXX

Afo_006 X

Afo_007 X

Afo_008 X

Afo_009 X

Afo_010 X

Afo_011 X X

Afo_012 X X

Afo_013

Afo_014

Afo_015 X | X

Afo 017

Afo_018

Afo_019

X[X|  [X[X] X

Afo_020

XXX [X] XX

Afo_021

Afo_022

Afo_023 X

Afo_024 X

Afo_025 X

Afo_027

Afo_028 X

Afo_030 X

Afo_031 X

Afo_032 X

Afo_033 X

Afo_044 X X

X
Afo_046 X | X
Afo_049 X

Afo_050 X

Afo_051 X

Afo_052 X X X
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Anforderung

Afo_053
Afo_054

Afo_055

Afo_056

Afo_057

Afo_058

Afo_059

Afo_060

Afo_061

Afo_068

Afo_069

Afo_070

Afo_072

Afo_084

Afo_085

Afo_086

Afo_087

Afo_088

Afo_089

Afo_090

Afo_091

Afo_092

Afo_093

Afo_121

Afo_123

Afo_128

Afo_129
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2.1.4.3 Anforderungen an die NBA-Bedienung und Visualisierung

Anforderungs- | Benutzerober- |interne Kommu- | Hardware
nummer flache nikation

Afo_016 X

Afo_028 X

Afo_030 X

Afo_031 X

Afo_038 X

Afo_042

Afo_047

Afo_048

Afo_070

Afo_071

Afo_073

Afo_074

Afo_075

Afo_076

Afo_077

Afo_078

Afo_079

Afo_080

Afo_081

Afo_082

Afo_083

Afo_084

Afo_086

Afo_088

Afo_089

Afo_090

Afo_091

Afo_092

Afo_093

Afo_094

Afo_095

Afo_096

Afo_097

Afo_098

Afo_099

Afo_100

Afo_101

Afo_102

Afo_103

Afo_104

Afo_105

Afo_106

Afo_107

S XY DX XX DL XX DX XK DX XK DK DX DX X DX X DX XX XX XXX XX X XX X[ X X | X [ X | X
X

Afo_108
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Anforderungs-
nummer

Benutzerober-
flache

interne Kommu- | Hardware
nikation

Afo_109

Afo_110

Afo 111

Afo 112

Afo_113

Afo_115

Afo_116

Afo 117

Afo_118

Afo_125

Afo_127

Afo_129

XXX XXX X X | XXX

2.1.4.4 Anforderungen an das BLAK Archiv

Anforderungs-
nummer

Stammdaten

Mess- und Betriebs-
daten

Afo_022

X

Afo_027

Afo_028

XXX

Afo_044

Afo_062

XX

Afo_063

Afo_064

Afo_065

Afo_066

Afo_067

Afo_118

Afo_130

XXX ([ XX

X1 XXX XX

2.2 Zusammenarbeit der technischen Elemente

Die Zusammenarbeit der einzelnen technischen Elemente erfolgt Gber ein in mehrere
Segmente unterteiltes Ethernet-LAN bzw. ein mittels Router verbundenes WAN unter TCP-
IP. Die Systeme sind in weiten Teilen in Client und Server unterteilt, wobei als Clients auch
andere Serversysteme auftreten. Die Serversysteme verfligen im wesentlichen Uber keine
eigenen Benutzerschnittstellen und kdnnen somit in Technikrdumen untergebracht werden.

Die Lokalisierung der Clients innerhalb des LAN ist durch die Architektur nicht vorgegeben,
sofern die Datenlbertragungskapazitaten des entsprechenden LAN-Segments ausreichen.

v mmc H
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3 REALISIERUNG

3.1 Lésungsvorschliage

Die konzipierte Systemarchitektur fir die NBA Kéln — Koblenz ist an Architekturen vergleich-
barer Systeme angelehnt. Deshalb kann von einer grundsétzlichen Realisierbarkeit aus-
gegangen werden. Die kritischen Bereiche im System, die sich nicht vollstandig von bereits
bestehenden Vergleichssystemen ableiten lassen, sind

- die verkehrstechnische Realisierung einer NBA-Steuerung in einem vermaschten Netz
unter besonderer Beriicksichtigung der Uberschaubarkeit und einfachen Parametrier-
barkeit des Algorithmus

- der behoérdeniberschreitende Datenaustausch zwischen den Teilsystemen NRW und RP

- Bedienung und Visualisierung des Systems auf externen Bedienstationen

3.1.1 Verkehrtechnische Realisierung

Fur die verkehrstechnische Realisierung der NBA-Steuerung wird die folgende Vorgehens-
weise vorgeschlagen:

Die Steuerung der NBA im Gesamtnetz (,groBe Netzmasche®) basiert auf einem Vergleich
der Reisezeiten zwischen Normal- und Alternativrouten. Die Reisezeiten werden dabei auf
Grund der fur den Abschnitt und die aktuellen Umfeldbedingungen ausgewahlten
Fundamentaldiagramme und den prognostizierten Verkehrsstarken sowie den aktuellen
Verkehrszustanden unter Berlicksichtigung von Stauentwicklungen ermittelt.

Auf eine umfassende Prognose der Auswirkungen der NBA-Schaltungen auf die
verkehrliche Situation wird verzichtet, da hierfir komplexe Algorithmen erforderlich sind, die
sich in der Praxis bisher nicht bewahrt haben. Dadurch entféllt auch die Bericksichtigung
der gegenseitigen Beeinflussungen der Nord-Sid- und Sid-Nord-Verkehre auf den
gemeinsam genutzten Strecken. Da keine der Wechselwegweiserketten gleichzeitig fur den
Nord-Std- und Sid-Nord-Verkehr sichtbar ist oder sinnvolle Umleitungen anbieten kann,
kann der Nord-Sud-Verkehr unabhéngig vom Sud-Nord-Verkehr betrachtet und geschaltet
werden.

Zusatzlich ist vorgesehen, fir Teilnetze mit kurzen Fahrzeiten und schnell wechselnden,
dynamischen Verkehrsablaufen (z.B. fir den Bereich des Kdlner Rings) lokale Verkehrs-
beeinflussungen durchzufihren, die von einem stationaren Verkehrszustand ausgehen, aber
lokale verkehrliche Zustéande besser und schneller beriicksichtigen kénnen. Hierflr ist eine
eigenstandige Steuerungslogik zu entwickeln, die ahnlich zu Steuerungsalgorithmen fir
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Streckenbeeinflussungsanlagen nach einem analytischen Entscheidungsmodell aufgebaut
ist.

3.1.2 Datenaustausch zwischen den Teilsystemen

Es bietet sich an, auf jedem der beiden NBA-Kernsystemrechner eine Fahrtrichtung fir die
netzweite Beeinflussung zu betrachten, sowie Schaltungen aufgrund lokaler Ereignisse
innerhalb des jeweiligen Bundeslandes durchzufihren.

Daraus ergibt sich die Notwendigkeit, bestimmte Mess- und Betriebsdaten zwischen den
Teilsystemen auszutauschen. Ein Austausch von Analyse- und Zwischenergebnissen ist
dagegen nicht zwingend notwendig. Im Hinblick auf die Erweiterbarkeit, Modifizierbarkeit und
Portierbarkeit muss die Mdglichkeit offengehalten werden, die verschiedenen Module des
Steuerungsmodells fur die netzweite Beeinflussung auf mehrere Rechner verteilen zu
kénnen.

Zusétzlich miissen auch die ,Basisdaten” fiir die Algorithmen, also alle Anderungen der
Stammdaten, soweit sie die Netzinfrastruktur betreffen, sowie sémtliche Fehlermeldungen
(z.B. Uber Messstellenausfélle) ausgetauscht werden.

3.1.3 Bedienung und Visualisierung des Systems auf externen Bedienstationen

Es besteht die Anforderung, das System von abgesetzten (vorhandenen oder neuen)
Bedienstationen aus (unter verschiedenen Betriebssystemen) bedienen zu kénnen
(Afo_042). Da die Bediensoftware nicht mehrfach programmiert werden soll, wird diese auf
den Kernsystemen installiert. Die Programmierung erfolgt in Java. Die Anforderungen an die
Bedienstationen beschrénken sich daher auf die Installation von Java , dem
Kommunikationsprotokoll TCP/IP und der Applikation. Die Bedienstationen die diese
Mindestanforderungen nicht erfillen missen ausgetauscht werden.

3.2 Realisierbarkeitsuntersuchung

Die Realisierbarkeit des Systems ist aus systemtechnischer Sicht im wesentlichen in Bezug
auf die Rechenkapazitaten fur die Segmente NBA-Kernsystem und BLAK Archiv zu unter-
suchen. Ebenso wird vom AN untersucht, ob die vorhandenen Datenibertragungs-
kapazitaten ausreichend sind.
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3.2.1 NBA-Kernsystem

Die Durchfihrbarkeit von VBA-Steuerungen, die nach analytischen Entscheidungslogiken
aufgebaut sind, wurde bereits in vielen (auch gréBeren) SBA-Anlagen demonstriert, in denen
ein ahnliches Datenaufkommen auftritt und wesentlich mehr Anzeigequerschnitte zu
betreiben sind als bei der NBA Kdéln — Koblenz. Da fir die NBA Kéln — Koblenz aufgrund der
technischen Entwicklung eine (im Vergleich zu den vorhandenen SBA) leistungsstarkere
Hardware zur Verfligung stehen wird, ist die Realisierbarkeit des konzipierten NBA-Kern-
systems aus systemtechnischer Sicht gewahrleistet.

3.2.2 BLAK Archiv

Das BLAK Archiv wurde im Rahmen des Projekts ,Staumanagement NRW* konzipiert.

3.2.3 Datentbertragung

3.2.3.1 Anbindung externer Bedienstationen

Die Visualisierung erfolgt Uber eine Java-Applikation die direkt an den Datenverteiler
angekoppelt wird. Eine Aktualisierung erfolgt nur bei Anderung, ansonsten werden die
Seiten im Cache zwischengespeichert.

Probleme kénnen bei den folgenden Konstellationen auftreten:

= wenn zu einem Standort keine Leitungsverbindung mit mindestens 64000 Bit/s
vorhanden ist

= wenn ein Clientrechner angebunden werden soll dessen Gesamtausbau (Speicher,
Festplattenplatz, Prozessor) so weit hinter heutigen Standards zuriickbleibt, dass eine
speziell angepasste Software notwendig ware.

= wenn fir einen Clientrechner kein TCP/IP zur Verflgung steht.

Nach bisherigem Kenntnisstand tritt keiner dieser Punkte bei den bisher vorgesehenen
Standorten fur Bedienstationen auf.

3.2.3.2 Datenaustausch zwischen den Teilsystemen

Der Datenaustausch zwischen den NBA-Kernsystemrechnern ist Gber eine Leitung mit 2 *
64 kBit/'s geplant. Diese Datenlbertragungskapazitat liegt Gber den Kapazitaten der
Leitungen, Uber welche die einzuspeisenden Mess- und Betriebsdaten von den Inselbussen
zu dem NBA-System transportiert werden. Die zusatzlich auftretenden TMC-Meldungen
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sowie die manuell einzugebenden Baustellen- und Unfallmeldungen ergeben nach bisheri-
gen Erfahrungen nur sehr geringe Belastungen des Dateniibertragungssystems. Daher kann
davon ausgegangen werden, das die Kapazitat der geplanten Leitungsverbindung flr den
laufenden Datenaustausch ausreicht und Spielraum flir zusétzliche sporadische Daten-
Ubertragungen mit gréBerem Umfang, z.B. dem Austausch groBer Mengen an Stammdaten,
lasst.

4 IT-SICHERHEITSKONZEPT

Da von dem NBA-System aus keine im Hinblick auf die Verkehrssicherheit kritischen
Schaltungen durchgefihrt werden kénnen, reicht zur Sicherung gegen unberechtigten
Zugang die normale Sicherung eines modernen, voll multiuserfahigen Betriebssystems aus.

Zur Sicherung gegen Datenverluste werden die Daten auf den Festplatten redundant
gespeichert, d.h. es wird ein Raid-System (z.B. Raid 5 oder sicherer) eingesetzt. Zur
weiteren Sicherung sind die Daten regelmaBig auf Band zu sichern; hierfir und zur
endgultigen Archivierung der Daten werden dauerhafte Bandmedien wie z.B. DAT-Bander
verwendet. Der AG wird darauf achten, dass diese Bander sicher gegen unberechtigten
Zugriff und auBere Einwirkungen (z.B. Hitze, Wasser, Feuer) gelagert werden.

5 IT-SICHERHEITSMODELL

Die Entwicklung eines Sicherheitsmodells ist nicht gefordert.
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