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1 EINLEITUNG

In der SW-Architektur (Grobentwurf) werden Vorschlage fir mégliche SW-Architekturen und
die ausgewdhlte Dekomposition der SW-Einheiten angegeben: dynamisch in einzelne
Prozesse, statisch in SW-Komponenten, SW-Prozesse und Datenbanken. Die
Zusammenhénge zwischen Prozessen, SW-Komponenten, @ SW-Prozessen und
Datenbanken werden dargestellt. Ferner werden die externen und internen Schnittstellen der
SW-Einheit identifiziert und abschlieBend die Zuordnung zu den Anforderungen hergestellt.
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2 LOSUNGSVORSCHLAGE

In diesem Kapitel erfolgt eine Beschreibung und Bewertung mdglicher Architekturen und
Vorgehensweisen fiur die SWE Schalten und Uberwachen. Die Beschreibungen bleiben
dabei auf einem groben Niveau, die Auswahl des Ldsungsvorschlags wird dokumentiert und
begrindet.

2.1 Generischer Ansatz

Es wird versucht, die SWE derart in Softwareeinheiten und Module zu zerlegen, dass ein
hoher Wiederverwendungsgrad im Sinne eines generischen Ansatzes erreicht wird.

2.2 Aufbau der SWE

Entsprechend den Vorgaben der Technischen Anforderungen [TAnf] liegt es nahe, die
Anforderungen der SWE in einem Modul zu bearbeiten.

e Modul ,Schalten und Uberwachen®

e Modul ,Mischer gesamt*
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3 MODULARISIERUNG/DATENBANKENTWURF

3.1 Ubersicht der SW-Komponenten, SW-Prozesse, Prozesse und Datenbanken
Die SW-Einheit ,Schalten und Uberwachen* setzt sich aus dem Modul:

e Modul ,Schalten und Uberwachen*

e Modul ,Mischer gesamt”
zusammen.

Die folgende Abbildung zeigt die weitere Strukturierung der Module in Komponenten:

SW-Einheit "Schalten und Uberwachen"

Modul Modul
Schalten und Uberwachen Mischer gesamt

Abbildung 1: Strukturierung der SW-Komponenten und Module
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Identifikator Langbezeichnung
SE-01-07.01.01 Modul ,Schalten und Uberwachen*
SE-01-07.02.01 Modul ,Mischer gesamt”

Tabelle 1: Identifizierung der SW-Komponenten, Module und Datenbanken
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3.2 Einzelbeschreibungen

Die folgende Abbildung zeigt die SW-Module und SW-Komponenten sowie die interne
Kommunikationsstruktur der SW-Einheit:

SW-Einheit "Schalten und Uberwachen"
Starter } Modul Schalten und Uberwachen } DAV
—‘ Modul Mischer gesamt ‘7
Funktionenelle Schnittstelle
Abbildung 2: Schnittstellen der SW-Module
SwArc_1.7_V3_00.DOC, Stand: 01.10.08 Seite 13 von 18
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3.2.1 Modul ,Schalten und Uberwachen“
Schalten und Uberwachen
Identifikation: SE-01-07.01.01

Das Modul Schalten und Uberwachen (ibernimmt folgende Aufgaben:
Automatiksteuerung:

Entsprechend dem vom Entscheidungsmodell bereitgestellten Schaltbild missen, sofern
sich das Schaltbild vom vorherigen unterscheidet, Schaltbefehle entsprechend TLS generiert
werden und von den entsprechenden Modulen der externen Kommunikation als Schalt-
winsche, z.B. an die ZDF in NRW oder die UZ in RP weitergegeben werden.

Falls fir einen Anzeigequerschnitt, der in einem Schaltbild nur einen Delestagepfeil an-
zeigen kann (z.B. Ankindigungszeichen), ein Schaltbild mit zwei Delestagepfeilen (fir zwei
unterschiedliche Umleitungsrouten fir verschiedene Ziele) angefordert wird, wird das ange-
forderte Schaltbild unterdriickt und stattdessen ein parametrierbares alternatives Schaltbild
generiert (Erstversorgung: ,aus®).

Die Listen mit den Richtungsangaben und den Zustandsmeldungen, die den Schaltbild-
generierungen der Steuermodelle | und Il zu Grunde liegen, werden gemass der Prioritat der
gesamten Schaltbildanforderung ausgewahlt. Ist die Prioritat identisch, werden die Listen
zusammengefihrt (wie im Modul Priorisierung des Steuermodells | beschrieben).

Die Ubergebene Liste von Richtungsangaben wird dabei nach der dort festgelegten Reihen-
folge dargestellt (in Schaltbefehle umgesetzt). Nicht (mehr) darstellbare Richtungsangaben
werden weggelassen.

Ebenso werden die Listen mit den Zustandsmeldungen entsprechend ihrer Sortierung dar-
gestellt (in Schaltbefehle umgesetzt). Die Listen werden zunachst nach Ursache/Schwere
und anschlieBend nach Ort ausgewertet. Nicht (mehr) darstellbare Hinweise werden wegge-
lassen.

Uberwachung der Wechselwegweiser:

Die Ausfihrung der Schaltungen wird durch Kontrolle der Riickmeldungen der Schilder tber-
wacht.

Stimmt die zurlickgemeldete Schaltung nicht mit der Sollschaltung Uberein, oder trifft eine
(konfigurierbare) Zeit keine Rickmeldung ein, wird die Schaltung eine konfigurierbare
Anzahl mal wiederholt und jeweils eine Meldung generiert. Ist dies nicht erfolgreich, wird
eine andere Meldung héherer Prioritédt an das Meldungsmanagement versandt.
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Helligkeitssteuerung:
Die Ermittlung der Helligkeitsstufen erfolgt gemaB MARZ, Kap. 2.3.2.2.3.

Entsprechend den ermittelten Helligkeitsstufen wird ein TLS-Telegramm zur Steuerung der
Helligkeit der zugeordneten Wechselwegweiser generiert.

Die Zuordnung zwischen den Helligkeitssensoren und den Wechselwegweisern ist in einer
(konfigurierbaren) Zuordnungstabelle hinterlegt.

3.2.2 Modul ,Mischer gesamt*

Mischer gesamt
Identifikation: SE-01-07.02.01

Das Modul ,Mischer gesamt” Gbernimmt unter anderem folgende Aufgaben:
Dieses Modul enthalt die Entgegennahme und Koordinierung von Handschaltungen.

Handschaltungen Uberlagern alle anderen Schaltungen. Grundsétzlich sind die Schaltungen
jeweils nur flr berechtigte Benutzer in dem Bundesland mdglich, in dem sich die Wechsel-
wegweiserketten befinden (d.h. im Bereich des jeweiligen NBA-Kernsystems). Sofern sich
jedoch an einem NBA-Kernsystem flr eine ldngere Zeit (parametrierbar) kein Benutzer
eingeloggt hat, welcher zur Durchfihrung von Handschaltungen berechtigt ist, geht die
Berechtigung fir Handschaltungen automatisch an die berechtigten Benutzer des anderen
Kernsystems Uber. Diese sind durch Hervorhebungen auf der Bedienoberflache (z.B.
starkere Umrandung von schaltbaren Wechselwegweisern in den Ubersichtsbildern, Ent-
sperrung der jetzt mdglichen Handschaltdialoge fur die entsprechenden Ketten) von diesem
Zustand zu informieren. Eine entsprechende Meldung ist an das Meldungsmanagement
abzusetzen.

Es muss mdglich sein, Handschaltungen nicht nur fir gesamte Wechselwegweiserketten,
sondern beschréankt auf einzelne DE aus verschiedenen Wechselwegweisern durchzu-
fuhren. Z.B. mussen innerhalb der Wechselwegweiser einzelne DE als ,aus“ (nicht ge-
schaltet) festgelegt werden kénnen.

Zu bericksichtigen ist, dass auch von der ZDF in NRW Schaltwlinsche an das Handschalt-
modul Ubertragen werden koénnen, die von den dort angeschlossenen Bedienstationen
stammen.
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3.3 Dynamisches Ablaufmodell

Die einzelnen Module werden jeweils als eigene Prozesse realisiert, die unabhangig
voneinander laufen kdnnen.

3.4 Kritikalitat der SW-Komponenten/SW-Prozesse/Prozesse/Datenbanken

Identifikator Langbezeichnung Kritikalitat
SE-01-07.01.01 Modul ,Schalten und Uberwachen* mittel
SE-01-07.02.01 Modul ,Mischer gesamt” mittel

Tabelle 2: Kritikalitat der SW-Komponenten/SW-Module/Prozesse/Datenbanken

3.5 Sonstige Entwurfsentscheidungen
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4 SCHNITTSTELLEN

4.1 Externe Schnittstellen der SW-Einheit
Die Softwareeinheit verfigt Gber folgende externen Schnittstellen:

e Schnittstelle SchaltenUndUeberwachen — Starter
zugeordnetes Strukturelement: SW-Modul SchaltenUndUeberwachen
Aufrufschnittstelle der Applikation

e Schnittstelle SchaltenUndUeberwachen - Applikation
zugeordnetes Strukturelement: SW-Einheit SchaltenUndUeberwachen
Logische Schnittstelle zu anderen Applikationen

e Schnittstelle MischerGesamt — Starter
zugeordnetes Strukturelement: SW-Modul MischerGesamt
Aufrufschnittstelle der Applikation

e Schnittstelle MischerGesamt - Applikation

zugeordnetes Strukturelement: SW-Einheit SchaltenUndUeberwachen
Logische Schnittstelle zu anderen Applikationen

e Schnittstelle DatenverteilerApplikationsfunktionen - Applikation
(Schnittstelle zur SW-Einheit Datenverteiler-Applikationsfunktionen siehe [TAnfDaV])

Eine detaillierte Beschreibung der Schnittstellen erfolgt in [SSB].

4.2 Interne Schnittstellen der SW-Einheit
Die Softwareeinheit verflgt Gber keine internen Schnittstellen.
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5 ANFORDERUNGSZUORDNUNGEN

In der folgenden Tabelle ist die Zuordnung der Anforderungen aus den technischen
Anforderungen (siehe [TANf]) auf die SW-Einheit, Komponenten bzw. Module angegeben.

SW-Einheit  Schalten  und
Uberwachen
Komponente
C
2
8
g
8 -
) g
2 (]
5 S
— [0) o
Anforderung 3 5 %
° O .(L)
= (4] =
T Anf 174 X
T_Anf_175 X
T_Anf_176 X
T_Anf_177 X
Tabelle 3: Zuordnung der Anforderungen an die SW-Module
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